Geneza bursztynu baltyckiego
1. Podania o pochodzeniu

Pochodzenie bursztynu baltyckiego od zawsze stanowito dla badaczy, mitosnikow
I popularyzatoréw nauki duzy problem. Wielokrotnie podejmowano proby wyjasnienia jego
genezy. Naukowe teorie o powstawaniu bursztynu, ktore zostang omowione w tym tekscie,
poprzedzono najciekawszymi podaniami, mitami i legendami, ktore powstawaly na przestrzeni
minionych wiekow.
Historia lez..., bo wiele legend to historie o milosci, smutku i lzach

Wedtug mitologii greckiej pochodzenie bursztynu wigze si¢ z karg wymierzong przez
Zeusa synowi Heliosa, a tzy jego siostr to wlasnie bursztyn. Ten temat jest obecny w sztuce
(fig.1, fig. 2). Szerzej mozemy o tym czyta¢c w utworze Metamorfozy w 1 i II ksiedze
rzymskiego poety Publiusza Owidiusza Nazona (43 r. p.n.e.—18r.). Poznajemy histori¢ Faetona,
syna boga stonca Heliosa i $miertelniczki Klimene. Mtodzieniec majac watpliwosci co do
swojej boskosci poprosit matke o potwierdzenie tego, a ta wystata go do ojca. Faeton poprosit
Heliosa 0 mozliwos$¢ zastgpienia go w prowadzeniu jego stonecznego rydwanu, jednak bog
odmoéwil. Korzystajac z nieuwagi ojca, wskoczyl wraz z trzema Horami na stoneczny rydwan
I wyruszyt pod nieboskton. Nie zdotal jednak utrzymac stonecznych rumakoéw i runat
w kierunku Ziemi, ktéra zaczeta plongé. W efekcie tego gory zaptonety, wody wyparowaly
i powstaty pustynie. Wtedy Gaja (Ziemia Matka) wezwala na pomoc Zeusa, ktory stracit
nieszczgsnego woznice piorunem do mitycznej rzeki Eridan (Pad). Faeton spadal ptonac
jak zywa pochodnia, a jego matka i siostry Heliady, nimfy $miertelne z Zzalu wrosty w ziemi¢
I zmienily si¢ w drzewa, a ich lzy stwardnialy na stoncu — przeksztalcajac si¢ w bursztyn.
Niezaleznie czy opieramy si¢ na mitach rzymskich, czy greckich, bursztyn wziat swdj poczatek

z wody.

Fig. 1 Featon. Gustave Moreau [Wikipedia]; Fig. 2 Upadek Featona. Peter Paul Rubens [Wikipedia].
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Z kolei z nadbattyckich podan odczyta¢ mozemy, ze bursztyn réwniez swdj poczatek
bierze z wody — i tak, w litewskiej legendzie o pochodzeniu bursztynu z tez, czytamy histori¢
mitosci Juraty i Kiejstuta, w czasach kiedy bog Perkun byl najpotezniejszym ze wszystkich
bogdw, a bogini Baltyku Jurata (fig. 3) wladczyni morza i stonowodnych stworzen mieszkata
W bursztynowym patacu na dnie morza. Jurata zakochata si¢ w mtodym rybaku Kiejstucie,
ktorego zwabita do morza. Jednak Perkun nie pochwalal zwigzku corki ze $miertelnikiem,
ukaral Juratg, niszczac piorunem jej bursztynowy zamek, u§miercajac jej wybranka, a jg uwiezit
w podmorskiej grocie. Po dzi$ dzien Jurata rozpacza za utracong mitoscia, a morze wyrzuca na

brzeg okruchy bursztynowego patacu i zamienione w malenkie kawatki bursztynu jej 1zy.

PSS

Fig. 3 Rzezba bogini Juraty, stojgca w Juracie. Fot. Przemystaw Jahr [Wikimedia].

W podaniach skandynawskich bursztyn zostal przedstawiony w postaci tez bogini
mitos$ci I ptodnosci Freyi, ktora optakuje zaginionego meza Oda.

Z kolei wedlug opowiadan kurpiowskich, bursztyn powstal z tez ludzi ukaranych
potopem, ktorzy ptakali nad swoim losem, podobnie jak w starozytnym micie. W legendzie tej
zostaje wyjasnione bogactwo odmian bursztynu, poniewaz z tez dzieci i 0sob niewinnych
ksztaltowaly si¢ formy czyste 1 przejrzyste. Z tez grzesznikow, ktorzy zalowali za swe grzechy
1 pokutowali, powstal bursztyn przyciemniaty, ale dobry do fajek i kadzidet. Z tez ztych oséb,
niewykazujacych skruchy, powstawaty odmiany brudne, ktore byty wykorzystywane na farbg
i smote. Skad wzigto si¢ bogactwo odmian bursztynu, najlepiej zilustruje cytowana ponizej
legenda kurpiowska, ktora przetrwala dzigki znanemu badaczowi kultury kurpiowskiej

docentowi Adamowi Chetnikowi, zalozycielowi Dziatu Bursztynu w PAN Muzeum Ziemi



w Warszawie:

Skiela wzion si¢ burstyn?

Kieni Pon Bog na grzesnych ludzi napuscit potop, to

— jek ziedomo ze starech ksiegow

— strasliwy desc lot bez sterdziesci dniow

i nocow nieprzerwanie,

a ludzie gineni jak nandzne roboki

Plakali tyz rzywnie z niescanscia,

a tzy jech — jek napencnioly groch grube,

kopaty w to wode potopowo.

1 zrobzilo si¢ takoj:

— ze {zow ludzi niezinnych, matech dzieci i jensych
Nieborokow ulezol si¢ burstyn jek tza cysty i przejzysty
— na pasije, na leki, na korole dla dziwcokow

i na inse psiankne i przyjemne rzecy.

— ze zow grzesnikow pokutujgcych

i zatujqgcych za gziechy

powstat burstyn przyciemnioty, zamglony, zachmurzony
jakby, dobry na kadzidto, do fajkow,

na tabakiery albo rgcki do kijow.

— a ze {z0w ludzi ztech, bluzniercow, opojow insych
ucotat si¢ burstyn brudny,

nie do uzytku — na farbe, smofe i inse stuki podlejse.
[...] A z borow co narosty w tech miejscach

po potopsie rozlota sie zizica,

dajqc z siebie rozno rozmaitoS¢ burstynowo

nad morzem i w siwej zieni w duzech gniazdach po borach.
1 bez to burstyn nazywajo do dzis

stazy burstyniaze zizico o potopu swata

a drzewa ronigce w letnie cieplo zizice

sq to sosny wyptakane, bo wyplakujq z siebie lepko mase zizice,
z chtornej bandzie kiedys znowuj burstyn.

A bandzie to zo sita rokow — zo sto, tysigc,

a moze nawet za duzo ziancej.



A moze jednak nie byly to lzy?

W legendzie kaszubskiej bursztyn jest boskim darem przyniesionym w szponach gryfa,
ktéry w razie potrzeby zostanie odnaleziony, aby uratowa¢ mieszkancoéw od niedostatku.
O bursztynie
Gdy Pan Bog obdarzyt Kaszuby tym co Mu pozostato
Wspaniate ptaki lecialy, a zwierzeta szly do boru...

Pan Bog uniost reke i rozlegt sie szum.

Od potnocy leciat gryf,

ktory w szponach trzymat ogromny kawat bursztynu,

gorejgcego niczym ztoto w promieniach stonca.

Wrzucit go w glebiny

skrzqcej sie w stoncu zatoki

i wowczas woda rozprysta sig az do nieba...

—Ten bursztyn stanowi wartos¢ catych Kaszub — powiedzial Pan Bog.
Aniot upadt na kolana i ucatowat Jego dobrotliwg reke.

Wtedy Pan Bog podniost aniola i rzeki:

— Bedziesz wiernym strozem tego pieknego zakqtka ziemi.
Uradowany aniol natychmiast zlecial na dot i do dzis strzeze naszego Pomorza,
zeby mu si¢ nie przytrafito nic ztego.

A smetek — zly duch, jak dotgd nie moze nic wskorac.

Gdy nastang czasy strasznej biedy, wtedy odnajdzie sie ten jantar,

a jego cena uratuje nasz kraj od zguby.

Z kolei wedtug kaszubskich bursztyniarzy, przyczyng powstania bursztynu miat by¢
piorun, ktory uderzyt w ziemig lub w tafle jeziora i tam nalezy go szukac¢ po burzy — stad nazwa
Bursztyn zalyskat sie.

Sama etymologia slowa bursztyn — nie zostala w pelni wyjasniona przez
jezykoznawcow. W réznych jezykach mozemy doszuka¢ si¢ podobnego brzmienia, ktore
oddaje te same wlasciwosci bursztynu. Niektore z nich byly prawdziwe, inne wyobrazone,
jednak wskazujg na fakt, ze odkad czlowiek ma kontakt z bursztynem, probuje wyjasni¢ jego
pochodzenie.

Najstarsze znane okreslenie bursztynu to greckie stowo — elektron, ktore oznacza
pochodzgcy od stonca. Jak rowniez oznacza kamien ktory przycigga, co wigze si¢ z jego
magiczng mocq chwytania za wlosy, w ktorg wierzyli starozytni Grecy. Dzi$ wiemy, ze nie ma

w tym zadnej magii, poniewaz potarcie bursztynu, np. o welng, powoduje jego polaryzacje,



czyli rozdzielenie tadunkéw dodatnich i ujemnych, te drugie gromadzg si¢ na powierzchni,
stad przyciagane sg drobne przedmioty o odwrotnej polaryzacji (fig. 4). Podobnego znaczenia
doszukamy si¢ w syryjskim stowie herpax, co oznacza kras¢ lub $ciggac, podobny wydzwigk
ma perskie stowo kahruba, czyli ztodziej stomek oraz dunskie rav, ktore oznacza porywac,

Unosic.

Fig. 4 Bursztyn przycigga drobne przedmioty po potarciu go o welng lub o wlosy.

Litewska nazwa bursztynu pochodzi od czasownika ginti (bronic), czyli gintaras, co oznacza
amulet chronigcy przed ztem, podobne jak stowo gen tar uzywane w dawnym jezyku pruskim.
Lotewskie sfowo dzitars, ktore zostato zapozyczone z jezyka kuronskiego, wraz z litewskim
stowem gin taras wskazuja, ze praprzodkowie Litwindow i Lotyszy znali ten termin juz
W pierwszej polowie VII w., zanim jeszcze doszto do rozdzielenia obu jezykow. Stowo gentar
jest obecne w kazdym jezyku stowianskim, jako jantar lub ugrofinski gyantar. Uwaza sig, ze
ten termin najprawdopodobniej pochodzi od fenickiego jainitar (morska zywica). Inne ciekawe
nazwy bursztynu to sredniowieczne okreslenie lyncurium, czyli mocz rysia, geneza tego stowa
moze pochodzi¢ od znieksztalcenia nazwy kamien Ligurow. Nazwa Bernstein w jezykach
germanskich pochodzi od dwoéch stow: brennen, czyli pali¢ i Stein — kamien, co oznacza
kamien, ktory sie pali. Termin zostal przejety przez jezyk polski — bursztyn oraz wegierski
borostyan (fig. 5).



Fig. 5 Bursztyn — kamien ktory si¢ pali [Fot. M. Kazubski].

Nazwy: angielski amber (przyjeta w XIV wieku), francuski ambre (XIII w.), hiszpanski
ambar sa zwigzane z arabskim stowem anbar, czyli kaszalot. Najprawdopodobniej skojarzono
zapach palonego bursztynu z zapachem ambry, czyli kosztownego pachnidta wyrabianego
przez Arabow z wydzieliny jelit kaszalotow, stosowanego w przemysle perfumeryjnym.
Jednakze samo tacinskie stowo succinum odwotuje si¢ do sucus, czyli soku, nawigzuje wigc do

jego roslinnego pochodzenia, co zauwazyl juz Arystoteles, a za nim Pliniusz Starszy.

2. Teorie powstania bursztynu — czyli historie bardziej prawdziwe

Pomimo fantastycznych pogladow opisanych powyzej, juz w starozytno$ci wskazywano
na roslinng geneze¢ bursztynu, ale przez minione lata poglad ten nie zawsze byl akceptowany
przez badaczy. Jednak okryta tajemnicg geneza sukcynitu od poczatku nurtowata ludzi, co
najlepiej ujat tymi oto stowami, w roku 1838 Jozef Haczewski, autor monografii:
O bursztynie:
Godng zastanowienia jest rzeczg,
ze umyst ludzki, silgc sie juz od kilku tysiecy lat na wyttumaczenie powstania bursztynu, dotychczas nic
stanowczego wyrzec nie mogt,; nie ma przedmiotu starozytnosci,
ktorego by pochodzenie wigkszq jak bursztyn pokryte byto ciemnoscig,
szczesliwsze w tej mierze byly geniusze zastanawiajgce sie nad obrotem ciat niebieskich, prawdy
bowiem Kopernika przyjgt swiat uczony i w niczym ich nie zmienia,
zdania zas$ co do powstania bursztynu coraz wiecej mnozq sie i nie zgadzajq ze sobq...

I tak od starozytnos$ci badacze szukali prawdziwej natury bursztynu — Pliniusz Starszy

(23-79 1. n.e.) w dziele Historia Naturalna przedstawit bursztyn jako zywicg sosny rosngcej na
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Potnocy, ktéra wpadata do morza i twardniata:

Bursztyn powstaje z wyphywajgcego

miqgzszu drzew z gatunku sosny, tak jak guma z drzew wisniowych lub Zywica z sosen wydziela si¢ od
nadmiaru sokow drzewnych. Krzepnie pod wplywem zimna, z uptywem czasu lub tez pod dziataniem
morza, ilekro¢ porywajg go

z wysp podnoszgce sig fale. [...]

Teori¢ roslinnego pochodzenia bursztynu popart Tacyt w dziele Germania, a dowodem
potwierdzajagcym miaty by¢ owady zachowane wewnatrz brytek:
Rozumiem, ze jak o w zabiegtych na wschod krainach znajdujq sie lasy, skqd sie
balsamy i inne wonie sqczq tak i zachodnie strony po lgdach i wyspach nadbrzeznych rodzq podobne
drzewa, z ktorych rozegrzane stonicem soki, a w morzu

okrzepte, flaga wodna na przeciwne brzegi wytrgca.

Gloszone rowniez byly teorie o nieorganicznym pochodzeniu bursztynu, np. przez:
Sotakosa, ktory twierdzit, ze w Brytanii bursztyn wyptywa ze skat (ok. III w. p.n.e.) lub
gloszona opinia Teofrasta (III w. p.n.e.), ze powstat z moczu rysidow, z kolei Nikiasz twierdzit,
ze bursztyn jest skoncentrowanym $wiattem slonecznym, zastyglym w morzu, a Pyteasz
Z Massalii uwazal, ze bursztyn to piana morska, ktora stwardniata w lodowatych wodach
poéinocy. Przez stulecia trwa dyskusja badaczy szukajacych dowoddéw na poparcie swoich teorii.
I tak w XVII wieku panowalo przekonanie, Ze jest to substancja bitumiczna, smota ziemna,
ktora wydostata si¢ na powierzchni¢ z podziemnych zrodet, a w zetknigeciu z powietrzem lub
woda morska ulega stwardnieniu. Poglad o nieorganicznym pochodzeniu bursztynu przetrwat
do konca XVIII wieku, poniewaz byt wspierany przez takie autorytety jak: niemiecki lekarz
i gornik Georgius Agricola (1494-1555), w dziele De natura fossilium (1546); wioski
przyrodnik i lekarz Girolamo Cardano (1501-1576), w monografii De rerum varietate libri
XVII (1551); nadworny lekarz ksigcia Albrechta Hohenzollerna Andreas Aurifaber (1513—
1559), w dziele Succini historia (1551); niemiecki teolog Athanasius Kircher (1602—-1680),
W jego chetnie cytowanym dziele Mundus subterraneus (1665); niemiecki lekarz Philipp Jacob
Hartmann (1648-1707), w szeroko znanych dzietach Succini Prussici physica et civilis historia
(1677) 1 Succincta succini Prussici historia et demonstratio (1699); flamandzki lekarz
i przyrodnik Anselmus Boétius de Boodt (1550-1632), w Gemmarum et lapidum historia
(1609). Najprawdopodobniej wowczas poglad ten zostal uznany, poniewaz tam gdzie jeszcze
pozyskiwano bursztyn — w osadach piaszczystych Sambii nie byto w poblizu ani lasow ani

morza.



Opinia 0 organicznym — ro$linnym pochodzeniu zostata spopularyzowana wsrod
badaczy dopiero na przetomie XVIII i XIX wieku. W XVIII wieku w zmianie pogladow duza
role odegrat rozw6j chemii. Zostaly przeprowadzone analizy chemiczne bursztynu oraz badania
nad mozliwosciami zmiany barwy i przezroczystosci brylek pozyskanego surowca — przez
rosyjskiego prekursora chemii Michaita L.omonosowa (1711-1765) w roku 1757, a dziesi¢¢ lat
p6zniej przez Friedricha Samuela Bocka (1716—1785). Badacze ci nie mieli watpliwosci, co do
faktu, ze bursztyn jest kopalng zywicg. W roku 1816 w swojej monografii Naturgeschichte des
succins chemik Johann F. John na podstawie szczegdétowych badan udokumentowat roslinne
pochodzenie bursztynu, rownoczes$nie podzielit zywice kopalne i wyr6znit odmiany bursztynu
baltyckiego, przypisujac to zrdéznicowaniu gatunkowemu drzew wydzielajacych zywicg.
W latach dwudziestych XIX wieku szwedzki lekarz i chemik Jons Jakob Berzelius (1779-1848)
na podstawie przeprowadzonych analiz chemicznych bursztynu rowniez potwierdzit, ze jest to
kopalna zywica. Coraz liczniejsze badania obecno$ci bursztynu w osadach, w ktérych
znajdowano liczne szczatki ro$linne oraz wspdtwystepowanie z weglem brunatnym byly
prowadzone przez: botanika i paleontologa Heinricha Roberta Gopperta (1800-1884),
przyrodnika 1 kolekcjonera inkluzji organicznych w bursztynie baltyckim Georga Carla
Berendta (1790-1850). Dyrektor Muzeum Przyrodniczego w Gdansku Hugona Conwentza
(1855-1922) w XIX wieku na podstawie badan fitoinkluz;ji (inkluzji roslinnych) zachowanych
w bursztynie — drewna i igiet, stwierdzit obecno$¢ szczatkéw az pigciu réznych sosen. Warto
réwniez wspomnie¢ o pierwszym polskim badaczu, ktory opowiedziat si¢ za organicznym
pochodzeniem bursztynu. Byt to ziemianin, przyrodnik amator Michat Potulicki (1756-1805).
Po znalezieniu bursztynu wraz z szyszkami jodtowymi, podjat badania nad swoim znaleziskiem
1 stad uznat go za :

[...] Zywice jodtowq, ktora przez diugi czas w ziemi zostajgc, najwigkszej twardosci nabyla.

Zalozenie to, iz bursztyn byt kiedys zywicq ptynng, popiera wiadomym postrzezeniem rozmaitych
owadow i innych roslinnych czesci wposrod bursztynu zamknietych.

Ponadto swoje analizy chemiczne bursztynu, ktére zostaty wykonane w Polsce po raz pierwszy,
zreferowal uczestnikom posiedzenia Towarzystwa Przyjaciot Nauk, w roku 1804:

Funt bursztynu do doswiadczenia uzyty wydat 22 tutow oleju, jeden tut i 1/2 soli lotnej,

polczwarta tuta cieczy kwaskowatej i 50 kwart gazu palnego.



W polskiej literaturze ostatnim glosem sprzeciwu wobec opinii o pochodzeniu
bursztynu z zywicujacych drzew, na rzecz wyplywajacych z glebi ziemi substancji
bitumicznych byta praca Stanistawa Staszica (1755-1826):

Doktadny chemiczny rozbior w pewnym porzqdku wszystkich w Polsce

znajdujgcych sig gatunkow bursztynu, od Gor Karpackich az do Morza Baltyckiego, to jest od tego
pasa, w ktorym tak obficie tiysczq zrodla skatoleju i w ktorym ukazujq sie¢ w tak rozmaitym stopniu
tegnienia, czysczenia sig, Stwardzania

sig skatoleje, iz zdajq si¢ nieznaczne zawierac w sobie przechodzenie do coraz

czystszego bursztynu. Dokladny ich chemiczny rozbior okazatby podobno wywod niezaprzeczony, iz
wszystkie, tak bursztyny nadbattyckie, jak o tutejsze, pochodzg

z jednakowych pierwiastkow weglowych [ ...]

W pierwszej polskiej monografii O bursztynie, opublikowanej w roku 1833, autor lekarz
Jan Karol Jerzystaw Freyer (1808—1867) tak opisuje jego geneze:
zadnej nie ulega wqtpliwosci, ze bursztyn jest zywicq drzewng w skutku wplywow zewnetrznych
zmieniong...
Dodatkowym argumentem Freyera potwierdzajacym, iz bursztyn jest zywicg kopalna jest fakt
zachowanych w dobrym stanie inkluzji drobnych zwierzat (zooinkluz;ji), ktére musiaty wpasé
do ptynnej postaci bursztynu. Kiedy uznano juz powszechnie, ze bursztyn jest kopalng zywica,

zrodzito si¢ nowe pytanie, ktére drzewo byto tym macierzystym?

3. Drzewo macierzyste — na tropie przeobrazonej zywicy drzew iglastych

Wecigz trwajg badania dotyczace prob udzielenia odpowiedzi na zasadnicze pytanie:
z zywicy jakich drzew paleogenskich lasow powstal bursztyn baltycki? Teorii jak dotad
powstalo wiele, poczatkowo typowana byla palma, poniewaz wzmozone zywicowanie
obserwowano wsrdd drzew rosnacych w ciepltych strefach klimatycznych. Jednak szybko
odrzucono ten poglad, ze wzgledu na brak zachowanych inkluzji fragmentow tkanek tych
ro$lin.

W starozytnosci dominowata hipoteza, ze byta to sosna, cedr porastajacy wyspe Serita
lub topola (w micie o Featonie). W dziele Naturalis Historia Pliniusz Starszy jako pierwszy na
podstawie obserwacji botanicznych wyrazit zdanie, ze drzewem macierzystym byta sosna:
tak jak guma z drzew wisniowych wydziela si¢ z nadmiaru sokow drzewnych.

Pierwszym badaczem, ktéry obserwujac pod mikroskopem drewno impregnowane

bursztynem byt J. Aycke, ktory w roku 1835 rozpoznat tkanki sosny Pinus sp.



W roku 1838 Jozef Haczewski wymienial nazwe Abies bituminosa z akcentem w nazwie
gatunkowej (bituminosa) nawigzujacym do pogladu o nieorganicznym pochodzeniu bursztynu.
Wspotczesne analizy wykluczyly jodle, poniewaz nie posiada ona przewodow zywicznych
I wytwarza bardzo mato zywicy w poréwnaniu z sosng. Zdania badaczy byty podzielone, tak
jak i dzisiaj. Wyniki badan morfologiczno-anatomicznych H.R. Gopperta oraz G.C. Berendta
wykazaly, ze drzewo to najprawdopodobniej nalezato do roslin nagonasiennych — wedtug H.R.
Gopperta nawet szes¢ gatunkow moglo by¢ odpowiedzialnych za produkcje zywicy, bedacej
dzi$ bursztynem. Badacze w pracy z roku 1845 nadali temu hipotetycznemu drzewu tacinskg
nazwe Pinites succinifer, cho¢ z kolei inni uczeni sktaniali si¢ raczej do jakiegos$ gatunku jodty.
W roku 1858 Anton Menge na podstawie obserwacji morfologiczno-anatomicznych
zaproponowal Taxoxylum electrochyton. Z kolei H. Conwentz nie mogac jednoznacznie
stwierdzi¢, ktore drzewo szpilkowe byto macierzystym, zaproponowat zbiorczg nazwe Pinus
succinifera (sosna zywicodajna). XX wiek, w ktorym nastgpil gwaltowny rozwdj technik
zaprzeczyt chemicznemu podobienstwu bursztynu i wspoétczesnej zywicy sosnowej. W roku
1960, jeszcze na podstawie obserwacji botanicznych polski paleobotanik Mikotaj Kostyniuk
(1908-1975) zasugerowat nowozelandzka kauri (Agathis sp.), ktorg rowniez wymienili
w swoich pracach m.in.: Jean H. Langenheim (1925-2021) w roku 1963, na podstawie
spektrometrii IR Byron R. Thomas wroku 1969, na podstawie chromatografii gazowej
i spektrometrii mas George Orlo Jr. Poinar oraz Johan Havercamp w roku 1985 i Curt W. Beck
w roku 1993. Argumentami obalajacymi teorig, jest fakt, iz nie znaleziono szczatkéw tych roslin
w bursztynie, jak rowniez to, ze drzewa te nalezace do rodziny Araucariaceae sg zwigzane
jedynie z potkula potudniowa.

Polska badaczka profesor Hanna Czeczott w roku 1961 okreslita paleogenski
drzewostan lasu na podstawie zachowanych w bursztynie battyckim fragmentow roslin, ktore
zostaly wczes$niej opisane w okoto 80 pracach, dokonata weryfikacji 750 nazw gatunkowych
oraz rodzajowych pozostawiajac tylko 216. W roku 1961 na podstawie badan botanicznych
i chemicznych Kurt Schubert zaproponowat ponownie nazwe Pinus succinifera i stwierdzit, ze
drzewa te mogty naleze¢ do dwodch gatunkéw sosen podobnych do dzisiejszej limby lub
wejmutki. Z kolei badania spektrometryczne w podczerwieni pokazalty podobienstwo przebiegu
wykresow absorpcji niektorych pasm $wiatta przez bursztyn battycki i zywicg wspotczesnych
cedrow. I tak w roku 1987 litewski geolog Wtadas Katinas zaproponowat Cedrus atlantica L.
z rodziny sosnowatych, poniewaz wspotczesna zywica cedru rosngcego w gorach Atlasu, data
krzywa w podczerwieni identyczng z sukcynitem. Nowsze badania wykazaty podobienstwa

wilasciwosci bursztynu battyckiego i zywicy modrzewnika — Pseudolarix sp. — rodzaju drzew
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Zrodziny sosnowatych. Ken Anderson i Ben Lepag'e badali w 1995 roku zywice
Z paleogenskiego lasu, ktore zostaly pobrane ze skat piaszczysto-ilastych z wktadkami lignitow
na wyspie Axel Heiberg w poinocnej Kanadzie. Badane zywice pochodzity z lasu bagiennego,
w ktorym obok drzew metasekwoi i glyptostrobusow rosty liczne drzewa z rodzaju podobnego
do naszego modrzewia, okreslone nazwg gatunkowa Pseudolarix wehri. W zywicy uzyskane;j
z odkrytego w ztozu drewna Pseudolarix stwierdzono wystgpowanie kwasu bursztynowego.
Kompleksowe badania fizykochemiczne, m.in. spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni
i analizy morfologiczne oraz obserwacje paleobotaniczne m.in. Alexandra P Wolfe’ego i in.
W roku 2009 wykazujg, ze drzewem macierzystym mogly by¢ wymarle drzewa z rodziny
sosnicowatych (Sciadopityaceae), ktore sa bliskie wspodlczesnej sosnicy japonskiej
(Sciadopitys). Do argumentéw przemawiajacych za tym drzewem macierzystym, mozna
zaliczy¢ np. fakt obecnosci wsrdod inkluzji w bursztynie igiet i szyszek, a takze wyglad odciskow

kory w brytkach podkorowych i migdzykorowych przypominajace raczej sosnicg niz sosng.

Dlaczego drzewa macierzyste obficie zywicowaly?

Jest to kolejne pytanie, ktore nurtowalo badaczy, ale zeby na nie odpowiedzie¢ nalezy
przyjrze¢ sig, jak wygladat w tym czasie klimat i potozenie kontynentow (fig. 6). Jak wida¢ na
umieszczonej ponizej mapie, linia brzegowa obszarow Europy byla zupetnie inna niz znana
nam obecnie — m.in. odnoga morska obejmujaca teren poéinocnych Niemiec i Polski taczyta

Morze Potnocne z morzem pokrywajacym cze§ciowo tarcze ukrainska.

Fig. 6 Mapa paleogenu [Wikipedia]
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Obecnie wiemy, ze bursztyn powstat z przeobrazonej zywicy drzew iglastych, ktére
rosty w paleogenie przeszto 40 miliondw lat temu. W owym czasie wiele czynnikéw mogto
przyczynic¢ si¢ do rezynozy, czyli nienaturalnie intensywnej produkcji zywicy, ktéra mogta by¢
wywotana, np. przez czynniki chorobotworcze, zranienie lub zainfekowanie roslin grzybami,
poniewaz drzewa sg bardziej wrazliwe na peryferiach ich zasiggu gatunkowego. Czynniki
geologiczne mogly przyczynia¢ si¢ do wzmozonego zywicowania drzew, np. na skutek
wybuchéw wulkanow, ktore zwigzane bylty z ogromnym nasileniem orogenezy alpejskiej.
Zapylenie atmosfery w rejonie laséw bursztynodajnych drobinami popiotow wulkanicznych
powodowato zatkanie aparatow szparkowych w igtach drzew szpilkowych, a to wywotato
szokowg reakcje, czyli obfite wytwarzanie zywicy. Z kolei szkodliwe gazy z powietrza mogly
zmienia¢ przepuszczalno$¢ blon biologicznych, powodujac dehydratacje (odwodnienie)
komorek. Czynnikiem odpowiedzialnym za rezynoze drzew macierzystych mogla by¢ tez
gwaltowna zmiana klimatu, np. na skutek transgresji eocenskiego morza. Nagromadzenie
duzych ilosci bursztynu w zlozach battyckich mozna réwniez thumaczy¢ dominacja drzew
bursztynodajnych w lasach szeroko rozprzestrzenionych, trwajaca przez miliony lat. Lepka
zywica gromadzita si¢ wewnatrz pnia lub $ciekala po korze, kapiac z ran drzew ,.tapata” drobne
kawalki ro$lin i $cidtki le$nej oraz owady i1 drobne zwierzgta, zyjace wowczas w lesie

bursztynodajnym (fig. 7).

»
—
———
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Fig.7 Przekroj pnia drzewa zablizniajqcego zranienia i uszkodzenia.

Duze nagromadzenia zywicy powstajq w wewnetrznych szczelinach pnia (A) i pod korg (B).
Zywica wyciekajgca na zewngtrz tworzy mniej lub bardziej regularne sople, krople i nabrzmienia (C).
Rys. T. Kobyta. Za: ,, Bursztyn w przyrodzie. Przewodnik i katalog wystawy”. Polska Akademia Nauk

Muzeum Ziemi.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1983 str. 21

Nastepnie byla transportowana do morza epikontynentalnego przez sie¢ rzeczng i1 sptywy

powierzchniowe, a w §rodowisku morskim uleglta zaawansowanej diagenezie, przede
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wszystkim polimeryzacji, zmianie, ktora jg utwardzita i utrwalita. Ostatecznie te procesy
doprowadzity do zmian cech fizykochemicznych zywicy, w tym do wzrostu twardosci
I temperatury topnienia, a w konsekwencji do powstania substancji znanej dzi$ jako bursztyn
baltycki (sukcynit). Przez wieki mity i legendy inspirowaty ludzi do weryfikacji zastyszanych
prawd o pochodzeniu bursztynu — poszukiwali oni zl6z, nagromadzen zlota pdinocy, jak
wspomniany juz Pyteasz z Masssalii, ktory poszukiwal krain bursztynowych. Réwniez
mitycznej rzeki Eridan szukano wszedzie, ale bezskutecznie. W latach 80. minionego wieku
nazwa Eridian zostala nadana przez profesor Barbar¢ Kosmowska-Ceranowicz (1989)
hipotetycznej rzece, ktéra w paleogenie transportowata bursztyn z lasow Fennoskandii (teren

obecnego Morza Baltyckiego oraz Skandynawii) do eocenskiego morza (fig. 8).

ATLANTYX

Fig.8 Paleogeografia Europy w okresie powstawania bursztynu baltyckiego [Szadziewski, 1998].

Katarzyna Szczepaniak
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