Morze skat

Podczas wycieczek krajoznawczych mozna napotka¢ niezwykte nagromadzenia wielkich
skalnych blokéw, gtazow czy tez kamieni - jakkolwiek to nazwiemy. Skad sie wziety w takiej
ilosci? W przesztosci, gdy wiedza na temat proceséw przyrodniczych byta niewielka, powodu
zgromadzenia setek, a nawet tysiecy gtazow na niewielkim obszarze szukano zwykle w uzyciu
sit nadprzyrodzonych na przyktad przez diabty, potwory, czarownikéw lub wiedzmy. Wedtug
mitdw oni to, postugujgc sie ,sitami nieczystymi” mieli, m.in. zamienia¢ w kamienie
niepokorne istoty, w tym takze ludzi. Wielu spektakularnym nagromadzeniom gtazéw, nadano
wiec nazwy nawigzujace do tych niesamowitych opowiesci. Kiedy indziej odnoszono sie do
niezwyktych rozmiaréw rumowisk. Tak, jak w przypadku nazwy, ktdérej uzyto w tytule
niniejszego tekstu.

Jednakze obecnie, wobec zupetnie innego stanu wiedzy przyrodniczej, wyttumaczenie
istnienia wielkich gtazowisk, jako rezultatu naturalnych proceséw przyrodniczych nie
nastrecza ktopotéw. W tym artykule zaprezentowane zostanie kilka takich spektakularnych
zbiorowisk gtazéw, powstatych jednak w rézny sposéb.

A. Zbiorowiska kanciastych blokéw skalnych

Reprezentantem tego typu skupisk jest gotoborze. Zrédtostéw tej nazwy to: ,gote od boru”
czyli obszar bezlesny. Gotoborza sg zatem nagromadzeniami gruzu skalnego i blokéw na
miejscu wychodni masywnych, odpornych na wietrzenie skat, ktére wzdtuz powierzchni
spekan  rozpadly sie na
ostrokrawedziste fragmenty.
Jednym z  najczestszych
powodow takiego rozpadu
jest wielokrotne zamarzanie
i rozmarzanie wody wypet-
niajgcej istniejgce w skatach
szczeliny (wietrzenie mro-
zowe). W Polsce szcze-
gdélnie dogodne warunki do
niszczenia, w ten sposéb, od- Ryc. 1. Pasmo tysogorskie

stonietych skat i powstawania

gotoborzy miaty zatem miejsce w plejstocenie, pod wptywem klimatu peryglacjalnego,
panujgcego na przedpolu lagdolodu. Chyba najbardziej znane w Polsce gotoborze, zbudowane
z pdznokambryjskich kwarcytéw utworzyto sie na zboczach tysicy w Gérach Swietokrzyskich.
Forma, ktorg mozemy obecnie ogladac¢ jest jedynie niewielkg czescig skalnych rumowisk
pokrywajgcych niegdys pasmo tysogér (Ryc. 1). Na skutek pdzniejszych zmian klimatu rozwéj
gotoborza zostat zatrzymany, a na gtazowisko wkroczyta roslinnosc.




Ale tysogdrskie gotoborze nie jest jedynym w Polsce.
Podobne w formie cho¢ zbudowane z innych skat
znajdujg sie réwniez m.in. w Sudetach (Karkonosze,
Goéry Bystrzyckie, Rudawy Janowickie, Masyw
Snieznika) i Karpatach (Babia Géra — Ryc. 2, Bieszczady).
Wiekszos¢ z nich jest formami kopalnymi bowiem
intensywne wietrzenie mrozowe zachodzi obecnie tylko
w najwyzszych polskich gérach, zwtaszcza w Tatrach.

Ryc. 2. Gotoborze na Babiej Gérze

Najbardziej znane gotoborza znajdujg sie na
Falklandach (Ryc. 3), ale sg one réwniez obecne w
wielu innych miejscach na Swiecie.

W przypadku gdy proces mrozowej dezintegracji
skat ma miejsce w wysokich gérach o stromych
zboczach (jak np. w Tatrach, czy Alpach), bloki
oderwane od litej skaty, pod wptywem grawitacji,
staczajg sie w dot i gromadza u podstawy zboczy ) :
tworzac piargi o niekiedy ogromnych rozmiarach Ryc. 3. Gofoborze na Falklandach
(Ryc. 4). W skrajnym przypadku, odpadanie skat

moze przybraé forme katastrofalnego obrywu. Tak na przyktad powstaty Wantule w polskich
Tatrach Zachodnich.

W procesie przemieszczania materiatu skalnego po stoku, z sitg grawitacji wspotdziatajg woda
i lawiny $niezne, zwtaszcza wzdtuz wszelkich linijnych obnizen — np. zlebéw. Przemieszczajace
sie wzdtuz zlebdéw skalne odtamki, u
ich wylotéw formujg nagromadzenia
przyjmujace forme stozkdéw (Ryc. 5).

Ryc. 4. Piargi w Dolomitach Ryc. 5. Stozki usypiskowe



B. Zbiorowiska zaokraglonych blokdéw skalnych

Na pierwszy rzut oka, podobna
do gotoborzy formg, jest ta
znajdujgca sie w Niemczech, na
wzgdrzach Odenwald (na styku
Hes;ji, Bawarii i Badenii-
Wiirtenbergii) i noszagca nazwe
Felsenmeer (Morze skat).
Rdznica jest jednak taka, ze nie
tworzy ona nagromadzenia
gtazéw u podndza stoku, ani tez
nie formuje stozka. Znajduje sie
na zboczu wzniesienia, tworzac
pas o dtugosci prawie jednego
kilometra i szerokosci siegajacej
miejscami 200 metréw, ciggnacy

Ryc. 6. Gtazowisko Felsenmeer sie od jego podndzia po szczyt.

Na dodatek w przeciwieristwie

od typowego gotoborza obecne tam gtazy sg znacznie wieksze (przekraczajg 3 metry
wysokosci) i sg silnie zaokraglone (Ryc. 6). Utworzenie tej formy ma dtugg historie, ktéra
rozpoczyna sie okoto 340 milionéw lat temu, gdy w wyniku kolizji dwdch superkontynentéw
(Laurazji i Gondwany), skaty budujace jeden z nich, zanurzajac sie pod drugi, roztopity sie w
gornej czesci ptaszcza ziemskiego. Czes¢ z nich przemiescita sie, w formie intruzji w kierunku
powierzchni Ziemi i zastygta w obrebie skorupy ziemskiej na gtebokosci okoto 12 kilometréw

(Ryc. 7a). Postepujaca erozja stopniowo usuwata nadlegte
warstwy skalne tak, ze w paleogenie (ok. 50 min lat temu)
budujace Intruzje dioryty kwarcowe (granitoidy) znalazty sie
tuz pod powierzchnig terenu. Wéwczas, w warunkach klimatu
subtropikalnego, rozpoczat sie proces dezintegracji
granitoidowej intruzji. Kwasne wody opadowe przesgczaty sie
przez cienkg warstwe nadlegtych skat i wnikajac w spekane
skalne podtoze powoli rozpuszczaty budujace je mineraty,
najszybciej trawigc te na krawedziach spekan (Ryc. 7b).
Prowadzito to do nadawania skalnym blokom form zblizonych
do poduszek. W plejstocenie, mimo, ze obszar ten nie byt
zlodowacony, ,,Morze skat” nabrato ostatecznego ksztattu. W
wyniku cyklicznego zamarzania i rozmarzania zwietrzeliny, w
ktorej na zboczu wzgdrza tkwity glazy, dochodzito do
okresowego jej uptynniania i powolnego spetzywania rumoszu
po stoku. Proces ten nosi nazwe soliflukcji. Z czasem woda
wymyta drobne okruchy skat, pozostawiajgc na miejscu tylko
najwieksze bloki skalne (Ryc. 7c).

Ryc. 7. Powstanie Felsenmeer



Ryc. 8. Gtazowisko pod skalnym klifem
Jons Kapel na Bornholmie

duzych otoczakdow mozemy réwniez
napotka¢ u podndzy kliféw zbudowa-
nych ze skat znacznie mniej odpornych
na niszczenie — zwtaszcza z glin
poldowcowych (np. zwatowych). Gliny te
z reguty zawierajg liczne glazy, rowniez o
pokaznych rozmiarach, ktdre zostaty juz
wstepnie zaokraglone podczas
transportu lodowcowego. Podmywany
przez fale brzeg osuwa sie do morza,
drobny materiat skalny zostaje usuniety
przez wode, a przy brzegu dochodzi do
koncentracji eratykdéw (Ryc. 9).

Podobne koncentracje najgrubszego

Jak widaé na kolejnym zdjeciu (Ryc. 8)
nagromadzenie gtazéw moze tez
znajdowac sie w srodowisku wodnym, a
doktadniej moéwigc na styku ladu i
morza. Skad sie tam wzieto? To wynik
niszczenia wysokiego, klifowego
wybrzeza przez fale o ogromnej energii.
Tak wielkiej, ze nawet brzeg
zbudowany z litej skaty bedzie powoli
kruszony. Spadajace do morza bryty
skalne, poruszane wraz z ruchem fal,
trg o siebie i sg sukcesywnie obtaczane.
Mniejsze, z czasem zostajg catkowicie

roztarte, a na miejscu pozostajg tylko te

najwieksze. Podobne nagromadzenia

Ryc. 9. Gtazowisko pod klifem w Gdyni Ortowie

materiatu skalnego, budujgcego osady polodowcowe spotka¢ mozna réwniez na ladzie. Tam

Ryc. 10. Gtazowisko Bachanowo w Suwalskim
Parku Krajobrazowym

drobny it i piasek, bedacy budulcem
glin zwatowych wymywany zostaje
przez wody opadowe, ktére nie
majg jednak wystarczajgcej sity aby
przemiesci¢ wielkie narzutniaki. Te
wiec pozostaja nienaruszone w
miejscach, w ktérych ztozyt je
lgdoléd i obecnie, niczym grzbiety
odpoczywajgcych owiec, wystajg
sposréd traw na tgkach (Ryc. 10).



I na koniec przyktad ,,morza skat” stworzonego ludzkimi rekami. W prehistorycznej przesztosci,
w wielu miejscach na $wiecie powstaty obiekty megalityczne czerpigce zapewne inspiracje z
natury. O ich przeznaczeniu toczg sie
nadal dyskusje, ale niewatpliwie czes¢ z
nich miata znaczenie sakralne. Jako
ilustracja obiektu tego typu (Ryc. 11)
postuzy, wybrany z premedytacjg, nie
ten najlepiej znany (Stonehenge z Wysp
Brytyjskich), czy tez najwiekszy (z Carnac
w Bretanii) ale, zapewne najmtodszy, bo
stworzony wspétczesnie -w 1994 roku.
Jest to znajdujgca sie w Austrii, w
miejscowos$ci Waidhofen an der Thaya,
stworzona przez Franza Xavera Olzanta Ryc. 11. Grosse Basilika

instalacja artystyczna, nawigzujgca roz-

mieszczeniem gtazéw do ksztattu miejscowego kosciota parafialnego — stad jej nazwa ,Wielka
Bazylika” (Grosse Basilika). Jednakze forma tego artystycznego zamystu, a zwtaszcza
materiat uzyty do jego realizacji (diorytowe gtazy) wskazuje na niestabnace, siegajace wczesnej
historii ludzkosci, silne oddziatywanie naturalnych, nieobrobionych gtazéw na wyobraznie.

A swojg drogg, czy skupiska gtazéw
narzutowych, zgromadzonych i prezento-
wanych przed budynkami PAN Muzeum Ziemi
w Warszawie (Ryc. 12) nie mozna zaliczy¢ do tej
grupy obiektow? Naszej ekspozycji z
pewnoscig nie nazwiemy, ,Morzem skat” ale
»Stawikiem gtazéw” moze juz tak.

Ryc. 12. Ekspozycja gtazow narzutowych przed
Muzeum Ziemi przy Al. Na Skarpie 27

Dr Ryszard Szczesny
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