Nad Battyk, czyli dokad? Wycieczka w przesztosé

Spedzajgc wakacje na wybrzezu Battyku, doznajemy przemoznego uczucia spokoju, biorgcego
sie z kontaktu z bezkresnym bezmiarem wody, ktéry znajduje sie przed lub za nami (Ryc. 1).
Zaleznie od tego jak utozymy sie na plazy. Stanu tego, w wiekszosci przypadkdw, nie zaburza
nawet potezne jesienne sztormy, podczas ktérych powierzchnia morza staje sie bardziej
ruchliwa, a powierzchnia lgdu bardziej mokra. Gdy ucichng wszystko i tak wraca do
poprzedniego stanu. | fakt, ze, gdzie$ ubyto
lub przybyto kilka metréw plazy, nie wptywa
na uspokajajagce poczucie niezmiennosci
otoczenia. Zwfaszcza w skali catego morza.
Czy jednak zawsze tak byto? Zaskakujgce
moze by¢ zatem stwierdzenie, ze zbiornik
wodny nazywany przez nas Morzem
Battyckim, a przez naszych sgsiadéw Baltijas
jara, Ostsee, ltdmeri, czy Ostersjon, jest
jednym z najkrocej istniejgcych elementow
krajobrazu naszej planety. W pordwnaniu
z wiekiem Ziemi, istnienie Battyku to jakby
Ryc. 1. Wybrzeze Battyku mrugniecie oka.

Wybierzmy sie zatem na wycieczke, w
czasie i przestrzeni, by przekona¢ sie czy w przesztosci podréz w kierunku pétnocnym zawsze
prowadzita nad brzeg morza. Jesli nie, to sprébujemy dotrze¢ do momentu kiedy Battyk sie
uformowat, by zobaczy¢ jak do tego doszto, a takze w wyniku jakich, pdzniejszych wydarzen

uzyskat on znang nam wspédfczesnie forme.

Niewatpliwie decydujacy wptyw na powstanie zbiornika wodnego w rejonie dzisiejszego
Morza Battyckiego miaty drastyczne, nastepujgce po sobie zmiany klimatu - ochtodzenia i
ocieplenia o globalnym zasiegu, do ktérych dochodzito w ciggu ostatnich 900 000 lat. Podczas
ochtodzen, w wielu regionach na pétkuli pétnocnej, w tym w Fennoskandii, tworzyty sie
rozlegte pokrywy lodowe, ktore rozprzestrzeniaty sie (nasuwaty) na sgsiednie obszary. Podczas
ocieplen l6d wycofywat sie z tych terendéw. Nalezy jednak wyraznie zaznaczyé, ze owo
,wycofywanie” nie wigzato sie z ruchem lodu w kierunku przeciwnym niz podczas nasuwania
ladolodu. L6d w lodowcach (i w Igdolodach) porusza sie bowiem zawsze od pola firnowego, w
kierunku jego czota. Innymi stowy od miejsca gdzie gromadzacy sie w wielkich ilosciach snieg
przeistacza sie w 16d i pod wptywem sity grawitacji sptywa w dét. Doling, jak to czynig lodowce
gorskie lub w przypadku lgdoloddw, w znacznie wiekszej skali, we wszystkich kierunkach.
Zatem okreslenia  transgresja  (rozprzestrzenianie) czy regresja (wycofywanie)
lodowca/lgdolodu rozumie¢ nalezy w kategoriach zwiekszania lub zmniejszania powierzchni
zajmowanej przez 16d. Jako rezultat przewagi ilosci lodu naptywajacego z pola firnowego nad
tempem jego topnienia w strefie brzeznej lub odwrotnie.

Wiemy juz zatem, ze w czwartorzedzie, podczas kilkukrotnych zimnych okreséw, w goérach
Skandynawii narastaty lodowe czapy, ktore rozprzestrzeniaty sie tak, ze wkraczaty na obszar
dzisiejszej Polski. Obecnie przyjmuje sie, ze miato miejsce 8 takich lodowych epizoddéw. Czy
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zatem kazdy nasuwajgcy sie z potnocy ladoldéd musiat pokonaé morze? Otdz nie. Uwaza sie
bowiem, ze podczas najstarszego zlodowacenia (Narwi), na potudnie od potozonej znacznie

wyzej niz  wspotczesnie  Tarczy
Fennoskandii istniatlo co prawda
obnizenie, ale morza tam woéwczas nie
byto. Natomiast z catg pewnoscia,
cieplejszych okresach, pomiedzy
kolejnymi zlodowaceniami na obszarze
tym tworzyty sie zbiorniki wodne. Bez
watpienia byto tak podczas interglacjatu
wielkiego, czyli pomiedzy okresami
zlodowacenn potudniowo i s$rodkowo-
polskich. Wodwczas, w potudniowej
czesci dzisiejszego Battyku uformowata
sie gteboka zatoka wiekszego zbiornika
morskiego, zlokalizowanego w potu-
dniowej czesci obecnego Morza Pot-
nocnego (Ryc.2). Podobna sytuacja
miata réwniez miejsce podczas kolej-
nego cieptego okresu - interglacjatu
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Ryc. 2. Zasieg morza podczas interglacjatu wielkiego
(ok. 400 000 lat temu)

eemskiego, rozdzielajgcego zlodowacenia $rodkowopolskie od zlodowacenia pétnocno-
polskiego (Wisty). Rdwniez wtedy, na pétnoc od wspdiczesnych ziem polskich utworzyt sie
zbiornik wodny, ale w odrdznieniu od poprzedniego byt on bez poréwnania wiekszy. Tak, ze

oddzielit  Skandynawie od  reszty
kontynentu (Ryc. 3). Na jego
potudniowym wybrzezu istniata gteboka
zatoka, siegajgca az po rejon dzisiejszego
Kwidzynia, a zatem znaczne dalej niz
obecna Zatoka Gdanska. Wraz z
kolejnym  globalnym ochtodzeniem,
nasuwajacy sie z poétnocy ladoldd
zlodowacenia Wisty  zlikwidowat to
morze.

Dopiero okoto 12 000 lat temu, gdy
ladoléd ostatniego zlodowacenia
wycofat sie, zaistniaty warunki do
utworzenia morza znanego nam jako
Battyk. Odstoniete spod lodu obnizenie
w skalnym podtozu, zaczeto by¢ szybko
wypetniane ogromnymi ilosciami wody
pochodzacej z topniejgcego na poétnocy
ladolodu, oraz dostarczanej przez rzeki
sptywajgce z pozostatych kierunkow.
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Ryc. 3. Zasieg morza podczas interglacjatu
eemskiego (ok. 120 000 lat temu)
UWAGA: na ilustracjach 2 i 3, wylgcznie dla ufa-
twienia orientacji, przedstawione sq wspodtczesne
granice lgdu. W rzeczywistosci miaty one zupetnie

inny przebieg.



Po stopieniu pokrywy lodowej, ktérej grubo$¢ osiggata miejscami nawet 2,5 kilometra,
znikneto dtugotrwate, ogromne obcigzenie skorupy ziemskiej w tym rejonie, zaburzajace stan
rownowagi pomiedzy skorupg a astenosferg. Reakcjg na tg zmiane byto uruchomienie
dzwigania skorupy, proporcjonalnego do stopnia jej wczesniejszego obcigzenia (Ryc. 4).
Naktadanie sie na glaciizostatyczne dZzwiganie obszaru, wahan poziomu oceanu swiatowego,
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Ryc. 4. Zasada dziatania izostazji

wywotanych zmianami klimatycznymi, skutkowato otwieraniem lub zamykaniem potgczenia
powstatego zbiornika wodnego z Morzem Pdétnocnym, co czynito go raz morzem, a raz
jeziorem. Warto jednak zwrdci¢ uwage na nastepujgca prawidtowos¢. W kolejnych etapach
rozwoju Battyku konsekwentnie malat jego zasieg na pétnocy, podczas gdy rést na potudniu.
Przyczyng byto wspomniane wczesniej nieréwnomierne podnoszenie Skandynawii. Bardziej
intensywne w jej pétnocnej niz w potudniowej czesci. W sumie, w rozwoju Morza Battyckiego
udokumentowane zostato 5 etapdw. W kolejnosci od najstarszego to: battyckie jezioro lodowe
(Ryc. 5), morze Yoldia (Ryc. 6), jezioro ancylusowe (Ryc. 7) i morze litorynowe (Ryc. 8).
Natomiast najmtodsze, wspodtczesne stadium Battyku, ktére trwa od ok. 4 000 lat nosi nazwe
morza Mya.

Ryc. 5. Battyckie jezioro lodowe Ryc. 6. Morze Yoldia
(ok. 10 200 lat temu) (ok. 9 700 lat temu)
lgd morze léd




Ryc. 7. Jezioro ancylusowe Ryc. 8. Morze litorynowe
(ok. 8 900 lat temu) (ok. 7 000 lat temu)

Skad sie wziety takie dziwne nazwy? Oczywiscie poza najstarszg, ktdra jest oczywista,
wszystkie nastepne pochodzg od tacinskich nazw gatunkéw mieczakéw, ktére masowo
zasiedlaty zbiornik battycki w kolejnych etapach jego rozwoju. | tak po kolei byt to matz Yoldia
arctica, slimak Ancylus fluviatilis, slimak Littorina littorea i wreszcie matz Mya arenaria.

Czy zatem Battyk juz zawsze bedzie istniat w obecnej formie? Niestety wiele wskazuje na to,
ze nie. Ma to oczywiscie zwigzek z obserwowanym w ostatnich dziesiecioleciach kolejnym
ocieplaniem klimatu. Wzrost globalnej temperatury przektada sie bezposrednio na
przyspieszenie tempa topnienia pokryw lodowych, zwtaszcza tych najwiekszych na
Antarktydzie i Grenlandii, co bezposrednio wptywa na podnoszenie poziomu mdrz i oceandw.
Pomiary wskazujg, ze poziom ten rosnie o 3-4 mm na rok. Przy zatozeniu, ze tempo to nie
ulegnie zmianie, oznacza podniesienie poziomu morza o 1 metr w ciggu niecatych 300 lat. To
=~ ya duzo czy mato? Okazuje sie, ze dla
ptaskich obszaréow nadmorskich, a
zwiaszcza depresji potozonych ponizej
poziomu morza (np. polskich Zutaw) 1
metr to naprawde duzo. Prosze
spojrze¢ na mape pokazujacyg jak
zmieni sie wtedy przebieg linii
brzegowej w rejonie Zatoki Gdanskiej i
_ jaki obszar zostanie woweczas zalany
LN : = (Ryc. 9). Co wiecej, szacuje sie, ze przy
: odv 8 % o __ dalej postepujacym procesie ociepla-
nia klimatu, gdyby doszto do stopienia
S ' catej pokrywy lodowej na Ziemi, spo-
Ryc. 9. Obszar zalany przez Baftyk wodowatoby to wzrost poziomu wody
po podniesieniu jego poziomu o 1 metr w oceanie Swiatowym o 70 metréw!




Zwroce tylko uwage, ze Warszawa lezy na wysokosci od 78 do 115 m n.p.m., co oznacza, ze
stanie sie wtedy miastem nadmorskim. Czy jest to jedyny, mozliwy scenariusz? Otéz pojawiajg
sie poglady, ze do tak drastycznej sytuacji jednak nie dojdzie, bowiem odnoszac sie do historii
naszej planety, obecnie zyjemy w cieplejszym okresie — interglacjalnym. By¢ moze nawet w
jego koncowym etapie, po ktérym powinno nastgpi¢ wyrazne ochtodzenie, bedgce impulsem
do kolejnego zlodowacenia. Ale to juz temat na zupetnie inng opowiesé.

Dr Ryszard Szczesny
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