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Charakterystyka szkieletu oraz wyglad i rozmiary europejskich stoni lesnych

Ryc. 1. Schemat budowy czaszki widzianej z przodu (bez zuchwy i cioséw): A. europejskiego plejstoceriskiego stonia lesnego (Palaeoloxodon antiquus), B. stonia azjatyckiego (Elephas maximus), C. mamuta wtochatego
(Mammuthus primigenius), D. sawannowego stonia afrykanskiego (Loxodonta africana). Kazda czaszka zostata narysowana w innej skali. Ryc. Michat Loba, PAN Muzeum Ziemi w Warszawie.

Przyjmuije si¢, ze europejski gatunek slonia lesSnego ( Padacoloxodon antiquucs)

dal poczatek przynajmnicj czterem gatunkom skarlalych stoni, ktére zamieszkiwaly
wyspy Morza Srodziemnego: 7 falconers, I cypriotes, I mnadirensis i F melitenss.
Uwaza si¢, z¢ powstawaly one niczaleznie w kilku falach migracji, zasicdlajac

wyspy Morza Srodziemnego (przede wszystkim Sycylie, Malte i Cypr).

Wzajemne relacje ewolucyjne tych skarlatych stoni, W swietle najnowszych badan genetycznych

jakiich zwigzek z gatunkiem kontynentalnym wcigz (o ktérych napiszemy w innym miejscu tekstu),

budza kontrowersje. Ulegajac miniaturyzacji, wyspowe uznajemy tutaj odrebnosc¢ rodzaju Palaeoloxodon,

stonie lesne, utracity niektore cechy charakterystyczne w obreb ktérego wchodzg przynajmniej dwa gatunki:

dla rodzaju Palaeoloxodon. Czes¢ spotecznosci naukowej P. namadicus (okoto 800-56 tys. lat temu) i P. antiquus
jest jednak zdania, ze zwierzeta te nigdy tych cech (okoto 78030 tys. lat temu). Status pozostatych

nie miaty, i ze jest to przestanka za pochodzeniem od gatunkow uznajemy za niepewny, ale dla porzadku,
innych stoniowatych — by¢ moze stoni afrykanskich w dalszej czesci tekstu wszystkie plejstocenskie stonie
(rodzaj Loxodonta) lub mamutéw (rodzaj Mammuthus). lesne bedziemy wigczali do rodzaju Palaeoloxodon.

W dalszej czesci tekstu skupimy sie gtéwnie na Zapraszam do kolejnej odstony opowiesci o stoniu lesSnym.

kontynentalnych gatunkach, przede wszystkim

na gatunku europejskim Palaeoloxodon antiquus. dr M icha+ Loba
Do stoni wyspowych nie bedziemy juz nawigzywac.

Ich status w systematyce i taksonomii uznajemy

za niejasny. Dla przejrzystosci utrzymamy jednak ich

odrebnos¢ zarowno wzgledem P. antiquus, jak i wobec

siebie nawzajem.



Dudowa szrweletu

Kontynentalne stonie lesne (europejskie

i azjatyckie) cechowaty sie ciekawym
potaczeniem kilku cech budowy czaszki.
Zwierzeta te miaty m.in. bardzo szerokie
kosci przedszczekowe (tac. premaxillae,
Im.; ryc. 1A). Sa to parzyste kosci z przodu
pyska, z ktérych u wiekszosci ssakow
wyrastajg gorne siekacze. U stoniowatych
jest to para cioséw. Ciosy stoni sg
przeksztatcong drugg parg siekaczy

— nie majq wiec nic wspolnego z ktami.
Pod tym wzgledem stonie lesne
przypominaty troche stonie afrykariskie
(rodzaj Loxodonta), ktére rowniez majg
szerokie kosci przedszczekowe (ryc. 1D),
w przeciwienstwie do stoni azjatyckich
(Elephas; ryc. 1 B) i mamutow
(Mammuthus; ryc.1C).

Ciosy stoni lesnych byty na ogoét dtuzsze

i masywniejsze w porownaniu ze wszystkimi
trzema wspotczesnymi gatunkami
stoniowatych. Wsrod form plejstocenskich,
dorownywac im pod tym wzgledem mogty
poszczegdlne gatunki mamutow — z tg
istotna réznica, ze w rodzaju Mammuthus
ciosy wykazujg tendencje do spiralnego
skrecania sie. W poréwnaniu z mamutami,
stonie lesne miaty ciosy proste i tylko w
takim kontekscie ma sens ich anglojezyczna
nazwa: stonie o prostych ciosach

(ang. straight-tusked elephants).

W rzeczywistosci, ciosy stoni leSnych

nie byty catkiem proste — wyginaty sie

w jednej ptaszczyznie (a nie spiralnie),
podobnie, jak u gatunkéw wspotczesnych.

Analogicznie jak u wspotczesnych stoni
azjatyckich (ryc. 1B), czaszka stonia leSnego
zwieniczona byta dwoma guzami (ryc. 1A).
Patrzac z profilu, guzy te byty jednak dos¢
ptaskie (ryc. 2 A). Réwniez po bokach czes¢
potyliczna czaszki byta obramowana
relatywnie ptaskimi powierzchniami.
Bardzo charakterystyczne dla rodzaju
Palaeoloxodon byto tez wystepowanie
poprzecznego kostnego progu nad czotem
— grzbietu ciemieniowo-potylicznego

(ryc. 1A, 2 A). Grzbiet ten konczyt z przodu

stosunkowo ptaska, szczytowgq czesc¢ czaszki.

Stopien wyksztatcenia grzbietu
ciemieniowo—-potylicznego byt bardzo
zmienny pomiedzy osobnikami.

U niektérych byt on bardzo wyrazny

i przewieszat sie nad czotem zwierzecia,
przebiegajac tuz nad otworem nosowym
czaszki. U innych byt mniejszy, tworzac
,schodek” pomiedzy odstonietym wéwczas
czotem, a szczytem gtowy. Jak bardzo
rozwiniety byt ten poprzeczny prog zalezato
m.in. od rozmiaréw danego osobnika,

a czesciowo od pici oraz przypuszczalnie
innych czynnikow, ktérych natury

jeszcze nie znamy.
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g

Ryc. 2. Schemat budowy czaszki widzianej z boku (bez zuchwy i cioséw): A. europejskiego plejstoceriskiego stonia lesnego (Palaeoloxodon antiquus), B. stonia
azjatyckiego (Elephas maximus), C. mamuta wlochatego (Mammuthus primigenius), D. sawannowego stonia afrykariskiego (Loxodonta africana).
Kazda czaszka zostata narysowana w innej skali. Ryc. Michat Loba, PAN Muzeum Ziemi w Warszawie.

Wszystkie te ,ptaskie” powierzchnie,
zwigzane gtéwnie z tytem i szczytem czaszki,
a takze grzbiet ciemieniowo-potyliczny,
stuzyty jako pola przyczepu poteznych
miesni, ktorych zadaniem byto dzwiganie
ogromnej i ciezkiej gtowy. Podobny zestaw
miesni majg obecnie stonie azjatyckie
(Elephas maximus), jednak ich czaszka

nie ma tak rozbudowanych pol przyczepu
dla tych miesni, jak u plejstocenskich
stoni lesnych (Palaeoloxodon). Dlaczego?
Stonie lesne byty znacznie wieksze.

Miaty bardzo duze i ciezkie gtowy —

nie tylko w rozumieniu wartosci
absolutnych, ale rowniez w proporcji do
reszty swojego ciata. Masa czaszki rosnie
wraz z jej objetoscig (a wiec do szescianu),
ale sita miesni tylko wraz z ich przekrojem
(zatem do kwadratu). Wieksza i ciezsza
gtowa wymaga wobec tego znacznie
wiecej miesni do jej dzwigania niz
wynikatoby to tylko z prostego
przeskalowania rozmiarow.

Stad tez stonie lesne potrzebowaty
proporcjonalnie duzo potezniejszych
miesni niz stonie azjatyckie. Do pewnego
stopnia ttumaczy to rowniez réznice
miedzy ptciami. Samice stoni leSnych
miaty na ogot stabiej wyksztatcony grzbiet
ciemieniowo-potyliczny, ale byty tez
znacznie mniejsze od samcow.

Ryc. 3. Rekonstrukeja szkieletu i sylwetki europejskiego plejstoceriskiego
stonia lesnego (Palaeoloxodon antiquus).
Ryc. Larramendi 2016 (CC BY 4.0), zmieniono.
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Sprawiajg one, ze sylwetka zwierzecia
tylko nieznacznie opada ku tytowi.

W rzeczywistosci gorna krawedz topatki
znajdowata sie wyraznie powyzej gornej
krawedzi miednicy. Nie wiadomo,

czy wptywato to na sposob poruszania

sie zwierzat. Podobna tendencje do
wydtuzania przednich konczyn mozna
zaobserwowac tez wsrod innych gatunkow
stoniowatych, ktore osiggaty bardzo duze
rozmiary, jak np. mamut potudniowy
(Mammuthus meridionalis;

2,5-0,8 min lat temu). Nie miat on tak
dtugich wyrostkéw kolczystych kregéw
ledzwiowych i krzyzowych, wobec czego
jego sylwetka duzo wyrazniej opadata

ku tytowi. Poniewaz tendencja do
wydtuzania sie przednich koriczyn

nie jest ograniczona tylko do stoni lesnych,
prawdopodobnie jest ona w jakis sposob
wymuszana czynnikami mechanicznymi.
Byc¢ moze ponownie celem byto
zbalansowanie stosunkowo duzej i ciezkiej
gtowy, noszacej skadingd imponujgcych
rozmiarow ciosy.

Jar duze oyly ' ile wazyly za
Zycia europerskie stonee (esne
(FPalacoloxodon antigus)?

OdpowiedzZ na to pytanie nie jest wcale taka
fatwa. Zeby méc oszacowywad te wartosci,
dla gatunkoéw kopalnych wyprowadza sie
wzory oparte na anatomii form
wspoétczesnych. Jednak stonie lesne nie byty
zbudowane tak, jak stonie wspotczesne.
Szeroka miednica i grube kosci sprawiaty,
ze nawet gdyby poréwnywac osobniki

o0 podobnym wzroscie, stonie lesne
osiggatyby wiekszg mase niz

ich wspotczesni kuzyni. Prawdopodobnie
stonie lesne byty réwniez masywniejsze

niz mamuty. Wyprowadzane wzory trzeba
wiec korygowac oddzielnie

dla kazdego gatunku. Rozni badacze
proponujg rézne rozwigzania, w wyniku
czego szacunki moga sie mocno roznic¢
miedzy soba. My powotamy sie na jedne

z najnowszych publikagji: Larramendi (2016)
oraz Larramendi i in. (2017).
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Zgodnie z wynikami tych analiz, wiekszos¢
bykoéw europejskich stoni lesnych

(tj. okoto 90% samcow w populacii)
osiggata 380—-420 cm wysokosci w ktebie,
wazac przy tym 10,8-15 t.

Rekordzisci mogli dorasta¢ do 500 cm
wysokosci i wazyc 23 t, ale az tak duze
zwierzeta byty bardzo rzadkie.

Dla porownania, sawannowy ston
afrykanski (Loxodonta africana) jest
obecnie najwiekszym lagdowym ssakiem
na Ziemi, a wiekszos¢ bykow tego gatunku
(okoto 90% populacji) osigga 304-336 cm
wysokosci w ktebie i mase 52-6,9 t
(rekordzisci dorastajg do 400 cm wzrostu
i10,6 ton wagi). Posiadamy mniej danych na
temat samic stoni lesnych. Te, ktore istnieja,
pozwalaja sadzic, ze byty one zwykle

0 25% mniejsze od samcow i 0 58% lzejsze.
Przecietna samica miata zatem okoto 300
cm wysokosci w ktebie i wazyta okoto 5,5 t.

Stonie lesne byty wiec naprawde
imponujgcymi zwierzetami. Byki gatunku
azjatyckiego (Palaeoloxodon namadicus)
mogty osiggac nawet wieksze rozmiary niz
ich europejski kuzyn, chociaz byty przy tym
mniej masywnie zbudowane. Jednego z nich
szacuje sie na 520 cm wysokosci w ktebie,
co czynitoby go najwiekszym ssakiem
ladowym w dziejach naszej planety.
Szacunki te, oparte na pojedynczej

i fragmentarycznej kosci udowej, obarczone
sg duzym prawdopodobienstwem btedu.

Ryc. 4. Rekonstrukcja artystyczna wygladu europejskiego plejstoceriskiego
stonia lesnego (Palaeoloxodon antiquus). Ryc. Michat Loba, PAN Muzeum
Ziemi w Warszawie (na podstawie: Larramendi 2016).
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MWAglad zewnetrzny

Niestety, niewiele mozemy powiedzie¢ na
temat tkanek miekkich, ktére rzadko
zachowuija sie w stanie kopalnym —
zwtaszcza w przypadku zwierzat zwigzanych
z cieptym klimatem. Uwzgledniajgc zwigzek
stoni lesnych wiasnie z cieptymi warunkami
klimatycznymi Larramendiiin. (2017)
sugeruja, ze przy swojej ogromnej masie,
europejski stort lesSny miat raczej skapa
okrywe wiosowa, podobnie jak wspotczesnie
wystepujace gatunki stoni (Ryc. 4).

Wraz ze wzrostem rozmiarow, objetosc
ciata ros$nie duzo szybciej niz jego
zewnetrzna powierzchnia. W zwigzku

Z powyzszym, organizm stonia relatywnie
wolno oddaje ciepto. Dzieki temu zjawisku,
zwanemu gigantotermia, stonie moga
sobie radzic z niskimi temperaturami,
pomimo braku gestej okrywy wtosowe;j.
Oczywiscie ma to

swoje granice. Wspotczesne stonie
trzymane w zoo lubig bawi¢ sie zimag

w sniegu na swoich wybiegach, ale

po okoto 30 minutach takich uciech wracajg
do ocieplanych budynkéw. Mamutom
witochatym (Mammuthus primigenius),
ktore zyty w bardzo surowych warunkach
zlodowacen, geste futro byto juz niezbedne
do przetrwania. W klimacie cieptym,

dla stoni wiekszy problem stanowi jednak
mozliwos¢ przegrzania organizmu niz jego
wychtodzenie.

Stoniowate nie potrafig sie pocic i w ten
sposob pozbywac sie nadwyzki ciepta

z organizmu. W naszym spoteczenstwie
pocenie sie jest traktowane jako problem,
ale w rzeczywistosci zdolnos¢ ta
wyewoluowata jako efektywny mechanizm
chtodzenia organizmu.

Pot, odparowujac z powierzchni ciata,
zuzywa energie wiasnie w postaci ciepta.
Stonie jednak sie nie poca. Funkcje chtodnic
petnig ich duze, silnie ukrwione uszy.

Gdy stori wachluje uszami, przeptywajgca
przez nie krew ochtadza sie. Poniewaz
plejstocenskie stonie lesne zyty w klimacie
cieptym i umiarkowanym, mozna
przypuszczad, ze ich uszy miaty srednie
rozmiary w stosunku do reszty ciata,
podobnie jak u stoni azjatyckich.

szkliwo

zebina

[
L
]

korzenie

2¢Oy, 2l najlepie) zacliowwjacy
St eleiment szrkieletu

Najlepiej zachowujgcymi sie w zapisie
kopalnym elementami szkieletu ssakow

sg ich zeby. Stonie nie sg pod tym wzgledem
wuyjatkiem. Zwykto sie uwazac, ze morfologia
zebow jest dosc scisle kontrolowana
genetycznie i funkcjonalnie, wobec czego
rozbieznosci w budowie zebéw mozna
traktowac jako wazne réznice miedzy
réznymi taksonami (w tym gatunkami).
Nowe badania wskazujg, ze w przesztosci

nie docenialiSmy zmiennosci
wewnatrzgatunkowej, jaka moze
wystepowac w budowie zebow ssakow.

Tym niemniej, zeby pozostajg
najwazniejszym narzedziem w diagnostyce
taksondéw kopalnych. Roéwniez stonie lesne
sg czesto rozpoznawane wiasnie na
podstawie morfologii ich zebéw, poniewaz
wystarczajgco dobrze zachowane czaszki

i szkielety nalezg do rzadkosci.

Poza ciosami, stoniowate majg tylko zeby
policzkowe — przedtrzonowce i trzonowce
(Ryc. 5-7). Podczas gdy w szczekach
wiekszosci ssakow wystepuje cata bateria
takich zebow, u stoni wyrzynajg sie one

po kolei i zastepuja siebie nawzajem.

W pierwszej kolejnosci wyrzynaja sie drugie
mleczne zeby przedtrzonowe

(u stoni nie wystepuje pierwsza para

tych zebow). W wyniku intensywnej pracy
zeby stopniowo sie zuzywaja.

Ich powierzchnie sie scierajg od przodu

ku tytowi. Jednoczesnie, stajac sie

coraz mniejsze, zeby sg systematycznie
przesuwane w szczece do przodu.

To samo dzieje sie w zuchwie. Z tytu sg one
zastepowane przez nowa pare, trzecich
mlecznych przedtrzonowcow. Ostatecznie
z pierwszej pary zebdw pozostaje tylko
malenki kawatek, ktory wypada ze szczeki.
Proces powtarza sie dalej. Potem wyrzynaja
sie czwarte mleczne przedtrzonowce,
pierwsze trzonowce, drugie trzonowce

i trzecie trzonowce.

Ryc. 5. Schemat budowy
prawego dolnego zeba
trzonowego stonia leSnego
(Palaeoloxodon antiquus).
A. W widoku od strony
powierzchni Zujacej
(przod u gory).

B. Zab widziany z boku
(przéd z prawej).

Czes¢ zeba bezposrednio pod
powierzchnig zujgca
zostata pokazana

w przekroju podtuznym.
Ryc. Michat Loba,

PAN Muzeum Ziemi

w Warszawie.
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Ryc. 6. Przedni fragment prawego dolnego zeba trzonowego plejstocenskiego stonia leSnego
(Palaeoloxodon antiquus) z Warszawy. A. Widziany od strony powierzchni Zujgcej
(przdd z lewej). B. Widziany z boku i lekko od dotu (przéd z lewej). Korzenie zachowane
tylko czesciowo. Zdj. Michat Loba, PAN Muzeum Ziemi w Warszawie.
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W sumie wystepuje 6 par zebow.

W danym momencie tylko jedna lub
ewentualnie dwie pary (tak na gorze,

jak i na dole) biorg aktywny udziat w zuciu.
Pojedyncze trzonowce stoniowatych sa
bardzo duze dzieki czemu petnig funkcje
catego zestawu zebdw u innych ssakdéw.
Sktadajg sie one z licznych, poprzecznych
ptyt zebowych (Ryc. 5-7), ktére wewnatrz
zbudowane sg z zebiny, a od zewnatrz
okryte szkliwem. Poszczegodlne ptyty sg
ze sobg potgczone u podstawy i od spodu
zwienczone licznymi korzeniami.
Przestrzenie pomiedzy ptytami i dokota
nich wypetnione sg mniej wytrzymatym
od zebiny cementem.
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W rzeczywistoscs nasz 05001k 11209/ 0y ¢ zatent
nzeco starszy 1 liezyc sobwe 47-54 (at.

Kiedy zab jest ,nowy”, ptyty zebowe

sg w catosci ostoniete szkliwem i zwierczone
na szczycie serig guzkow. W miare
zuzywania sie zeba, guzki te jednak sie
scierajg, odstaniajgc zebine pod nimi.

W wyniku tego procesu, na powierzchni
zujacej tworzg sie charakterystyczne
pierscienie (nazywane tez petelkami)
zbudowane ze szkliwa, wewnatrz
wypetnione zebing, a od zewngtrz
otoczone cementem (Ryc. 5 A, 6 A).

W poréwnaniu z mamutami i rodzajem
Elephas (np. wspotczesnym stoniem
azjatyckim), zeby stoni lesnych byty
stosunkowo waskie (Ryc. 7 A).

W poréwnaniu z mamutami (Ryc. 7 C),
petelki szkliwa, tworzace sie na
powierzchniach zujgcych, byty dosc

mocno pofatdowane, jak ma to miejsce
réwniez u stoni azjatyckich (Ryc. 7 B).
Zaréwno u tych ostatnich, jak i u mamutow,
cate petelki majg jednak raczej prostokatny
zarys (dtuzsze boki pierscieni sg do siebie
prawie réwnolegte). U stoni lesnych, miaty
one lekko romboidalny ksztatt — byty nieco
szersze po srodku niz po bokach

(Ryc. 6 A, 7 A). W literaturze czesto
poréwnuje sie ten ksztatt do cygara.

Mimo to, podobienstwo do zebdw stoni
azjatyckich jest znaczne. Nie bez powodu
stonie lesne byty bardzo dtugo
klasyfikowane, jako nalezgce wiasnie do
rodzaju Elephas. W przeciwienstwie do stoni
azjatyckich, w petelkach szkliwa na zebach
stoni lesnych czesto (ale nie zawsze)
wystepuja tzw. fatdy medialne.

Sa to wieksze, wyrdzniajace sie fatdy

o klinowatym ksztatcie, zajmujgce centralng
pozycje. Jest to pamigtka po dodatkowych,
centralnych guzkach, jakie wystepowaty
pomiedzy ptytami zebowymi u przodkdéw
stoniowatych. Fatdéw tych nigdy nie
stwierdzono u zaawansowanych
ewolucyjnie przedstawicieli rodzaju Elephas.
Mogag one wystepowac u pierwotnych
gatunkéw mamutéw (rodzaj Mammuthus),
ale majg wéwczas raczej zaokraglony, a nie
klinowaty ksztatt.

Plejstocenskie stonie leSne mozna odréznic
od mamutow, jak i od stoni z rodzaju Elephas,
po wstepnych etapach scierania sie ptyt
zebowych. U mamutow, Scierajgce sie guzki
tworza najpierw kilka oddzielonych od siebie
mniejszych petelek, ktére dopiero potem

(w trakcie dalszego scierania) facza sie

w jeden duzy pierscien (Ryc. 7 B, C).
Wszystkie petelki majg podobne rozmiary.

U stoni lesnych tworzyty sie wstepnie

trzy takie pierscienie, z ktérych

srodkowy byt jednak wyraznie wiekszy

od dwoch bocznych (Ryc. 5 A, 7 A).

Petelki szkliwa, tworzace sie na
powierzchniach zujgcych zebdw stoni
afrykanskich (Ryc. 7 D), sg bardzo stabo
pofatdowane i majg romboidalny ksztatt.
Niemal stykaja sie ze soba w linii Srodkowej
zeba, ale sg oddalone od siebie przy
bocznych krawedziach. Zaréwno w tylnej,
jak i przedniej Sciance petelki wystepujg
klinowate fatdy medialne.

Zebow wspotczesnych stoni afrykanskich
nie da sie pomyli¢ zzadnym innym rodzajem
stoniowatych. Taki typ zebow jest nazywany
loksodontowym (chociaz nazwy tej uzywa
sie czasem w stosunku do zebdw stoni jako
takich) i znajduje to odzwierciedlenie

w nazwie rodzajowej Loxodonta.

Tym niemniej, nieco pekaty (lekko
romboidalny) ksztatt petelek szkliwa

u stoni lesnych, a takze stosunkowo
czesto wystepujace fatdy medialne, daty
asumpt do stworzenia nazwy rodzajowej
Palaeoloxodon, co mozna rozumiec jako
ston o praloksodontowych zebach.

O ewolugji stoni lesnych
w kolejnej odstonie cyklu
,Stor lesny — olbrzym

z eemskich lasow".

szkliwo

zebina

cement

Ryc. 7. Réznice w budowie zebéw wspdtczesnych i kopalnych stoniowatych na przyktadzie prawego dolnego trzonowca widzianego od strony
powierzchni zujgcej. A. Plejstoceniskiego stonia lesnego (Palaeoloxodon antiquus), B. Wspodtczesnego stonia azjatyckiego (Elephas maximus),
C. Mamuta wlochatego (Mammuthus primigenius), D. Wspotczesnego sawannowego stonia afrykanskiego (Loxodonta africana).

Ryc. Michat Loba, PAN Muzeum Ziemi w Warszawie.
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Na potrzeby pracy magisterskiej zajimowat sie histologig kosci
udowych metopozaura z Krasiejowa, a jego dysertacja doktorska
dotyczyta zréznicowania jurajskich rozgwiazd i wezowidet
w Polsce. Poza tym Michat interesuje sie najbardziej historig
ewolucyjng ssakow. Szczegdlnie bliskie sg mu kopalne trgbowce,
a takze ssaki kopytne (parzysto- i nieparzystokopytne).
Jako paleontologowi, najbardziej zalezy mu na odcyfrowywaniu
przebiegu ewolucji, a takze biologii i etologii dawno wymartych
gatunkoéw. Druga pasjg Michata jest popularyzacja nauk
przyrodniczych w spoteczenstwie. Pasje te realizuje pracujgc
w PAN Muzeum Ziemi w Warszawie.
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